AL Chemistry (C. Y. Yeung)

北極光 與 原子光譜
阿拉斯加、加拿大及其他極北地區的民眾常能欣賞來自天上令人嘆為觀止的煙火表演 ---- 北極光。 如簾幕、電弧、射線或鑲嵌過的薄紗般，北極光擁有不同的外貌及顏色。 然而不管呈現的面貌如何，皆起因於位於高空的高能量激發態物種，與產生氫原子光譜 (Spectrum of Hydrogen) 的原理相同。

形成北極光的一連串過程，簡述如下：首先，太陽表面的巨大火焰會釋出“太陽氣體” ---- 即具有能量的質子 (proton) 和電子 (electron)。 經過兩天的時間，這些粒子(質子與電子)會到達地球而被吸引至北極和南極的上空（南極也會產生類似北極光的現象，稱為南極光 (aurora australis)）。 此時，電子(帶負電, negatively charged) 會受地球磁場影響而偏折成片狀的電子束 (electron beam)，類似於鐵屑受磁場磁力的影響而生成一系列的線條。 這些電子在地球上空會與 O2 或 N2 碰撞，而使 O2 和 N2 激發(excited)、游離(ionized) 或分解成 O 和 N的原子。

這些因碰撞 (collision) 而生成激發態 (excited state) 的原子、離子或分子回復至基態 (ground state) 時，會釋放出能量，如O2+釋出紅光（波長約630nm，1nm=10-9m）； N2+釋出紫光(波長約391.4nm)和藍光(波長約470.0nm)； 氧原子則放出黃綠光(波長約557.7nm)及深紅色光(波長約630.0nm)。

質子也扮演了部分角色，當質子來到地球上空時，會與氧原子產生多次碰撞，因質子會奪取氧原子的一個電子而生成 O+ 離子和 H原子，此二物種回復至基態時也會釋放特定的光波，而使北極光的顏色更為多樣，特別是氫原子的巴耳麥系光譜（Balmer series），幾乎包含了各色光 (可見光, Visible Light) 的波長。

　　離北極約2000公里的人們大概每晚均可見至北極光，住在美國北部的居民每年只可見得數次。但當太陽表面的活動不尋常地活躍而產生大量的太陽氣體時，連位在南部的墨西哥偶而也能一睹其風采。
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