Carmel Holy Word Sec. Sch. (C. Y. Yeung)

化學

<氧化還原反應 (Redox) >

姓名：_______________
班別：_______ (   )

日期：_____________

重點：
I.
「氧化數」的計算原則


II.
「氧化」與「還原」


III.
「氧化劑」與「還原劑」


IV.
分辨「氧化還原反應」與「非 氧化還原反應」


V.
「氧化反應」及「還原反應」 的半方程式


VI.
「氧化還原反應」的離子方程式


VII.
「氧化還原反應」中的顏色轉變


VIII.
有關「氧化還原反應」的會考型題目

(I)
「氧化數」的計算

原則：
1.
化合物中的「H」的氧化數 = 1；


2.
化合物中的「O」的氧化數 = -2；


3.
在「多原子離子中」，元素的氧化數總和 = 離子電荷

	化合物

/ 離子
	間有底線元素的

氧化數
	
	化合物

/ 離子
	間有底線元素的

氧化數
	
	化合物

/ 離子
	間有底線元素的

氧化數

	Br2
	
	
	SO32-
	
	
	H2SO4
	

	HCl
	
	
	S2O32-
	
	
	CuSO4
	

	HClO
	
	
	Mg2+
	
	
	KMnO4
	

	MnO2
	
	
	PO43-
	
	
	K2Cr2O7
	

	Mn2O3
	
	
	NO3-
	
	
	Fe(NO3)3
	

	SO2
	
	
	NH4+
	
	
	Fe2(SO4)3
	


(II)
「氧化」與「還原」： 根據氧化數來推斷 氧化 / 還原 反應

1.
由 Cl- 轉化為 Cl2 ：
______
(
___ 的氧化數 由 ___ (升 / 降至) ___

2.
由 H+ 轉化為 H2 ：
______
(
___ 的氧化數 由 ___ (升 / 降至) ___

3.
由 NO3- 轉化為 NO2 ：
______
(
___ 的氧化數 由 ___ (升 / 降至) ___

4.
由 SO2 轉化為 SO42-：
______
(
___ 的氧化數 由 ___ (升 / 降至) ___

5.
由 Cr2O72- 轉化為 Cr3+： 
______
(
___ 的氧化數 由 ___ (升 / 降至) ___

6.
由 MnO4- 轉化為 Mn2+ ： 
______
(
___ 的氧化數 由 ___ (升 / 降至) ___

(III)
「氧化劑」與「還原劑」


(a)
「氧化劑」可將其他物質 _______； 它本身的在反應後，氧化數 _______。

	常見例子：
	反應前
	反應後
	顏色轉變

	高錳酸鉀 (               )
	MnO4-

(     )
	Mn2+

(      )
	

	重鉻酸鉀 (               )
	
	
	

	濃硫酸 (               )
	
	
	

	濃硝酸 (               )
	
	
	



(b)
「還原劑」可將其他物質 _______； 它本身的在反應後，氧化數 _______。

	常見例子：
	反應前
	反應後
	顏色轉變

	碘化鉀 (               )
	I-

(     )
	I2
(      )
	

	硫酸鐵(II) (               )
	
	
	

	鎂 (        )
	
	
	

	銅 (        )
	
	
	




# 大部份金屬元素(特別是 活潑較 ____ 的金屬 ) 都具有良好的 _________________。

(IV)
分辨「氧化還原反應」與「非 氧化還原反應」 


(須清楚指出其中的「氧化劑」和「還原劑」，及寫出有關的氧化數變化。)

1.
Na2CO3 + H2SO4 ( Na2SO4 + CO2 + H2O


___________________________________________________________

2.
Pb + 2H2SO4 ( PbSO4 + SO2 + 2H2O


___________________________________________________________

3.
5Fe2+ + MnO4- + 8H+ ( Mn2+ + 5Fe3+ + 8H2O

___________________________________________________________

4.
Mg(OH)2 + 2HNO3 ( Mg(NO3)2 + 2H2O


___________________________________________________________

5.
CuSO4 + Mg ( MgSO4 + Cu


___________________________________________________________

	反應類別
	氧化還原反應？
	氧化劑
	還原劑

	金屬與氧氣反應
	
	
	

	金屬與冷水反應
	
	
	

	金屬與水蒸氣反應
	
	
	

	金屬與稀酸反應
	
	
	

	金屬與濃酸反應
	
	
	

	置換反應 (金屬與金屬鹽反應)
	
	
	

	中和作用
	
	
	

	泡騰反應
	
	
	

	燃燒作用
	
	
	

	烯烴與酸化高錳酸鉀反應
	
	
	


(V)
半方程式


***
平衡半方程式的 ”口訣”


1.
平衡H和O以外的原子；



2.
藉「加H2O」來平衡O的數目；



3.
藉「加H+」來平衡H的數目；



4.
藉「e-」來平衡電荷。

試寫出有關 (II) 的六項反應的半方程式：

1.
______________________________________________________________________

2.
______________________________________________________________________

3.
______________________________________________________________________

4.
______________________________________________________________________

5.
______________________________________________________________________

6.
______________________________________________________________________

(VI)
「氧化還原反應」的離子方程式

1.
Zn + HCl

半方程式1 ：
_______________________________________________


半方程式2 ：
_______________________________________________


離子方程式：
________________________________________________________

2.
Fe + AgNO3

半方程式1 ：
_______________________________________________


半方程式2 ：
_______________________________________________


離子方程式：
________________________________________________________

3.
I- + Cr2O72-

半方程式1 ：
_______________________________________________


半方程式2 ：
_______________________________________________


離子方程式：
________________________________________________________

(VIII)
有關「氧化還原反應」的會考型題目
1.
在 H2S2O7 中，硫的氧化數是多少？


A.
+2

B. +4


C.
+6

D. +8

2.
下列哪項轉化不是「還原作用」？


A.
Fe2O3 ( Fe


B. Cu(OH)2 ( CuO


C.
CH3COOH ( CH3CH2OH
D. H2SO4 ( SO2
3.
下列哪一項是氧化還原反應？


A.
Ca(HCO3)2 + 2HCl ( CaCl2 + 2CO2 + 2H2O


B.
PCl3 + Cl2 ( PCl5

C.
Fe3+ + 3OH- ( Fe(OH)3

D.
Al2O3 + 2NaOH ( 2NaAlO2 + H2O
4.
釩的化學符號是V。 在 NH4VO3 中，釩的氧化數是多少？


A.
-1

B. +3


C.
+5

D. +6

5.
把鋁金屬的粉末加入硝酸銀溶液時，會發生下列哪一項/兩項反應？



(1)
置換反應



(2)
加成反應



(3)
氧化還原反應


A.
只有 (1)



B. 只有 (3)


C.
只有 (1) 和 (3)


D. 只有 (2) 和 (3)

6.
下列各項反應中，哪個畫有底線的物質是還原劑？


A.
2KBr + Cl2 ( 2KCl + Br2

B.
SO2 + 2H2S ( 3S + 2H2O


C.
2HCl + MgO ( MgCl2 + H2O


D.
Pb(NO)3 + H2SO4 ( PbSO4 + 2HNO3
7.
在下列各項物質轉化中，哪一項涉及最少的氧化數改變？


A.
C ( CO2

B. NO3- ( NO2

C.
SO32- ( SO42-

D. MnO4- ( Mn2+
8.
在下列各項方程式中，哪個畫有底線的物質被還原？


A.
CuSO4 + Zn ( ZnSO4 + Cu


B.
2FeCl2 + Cl2 ( 2FeCl3

C.
Pb(OH)2 + 2HNO3 ( Pb(NO3)2 + 2H2O


D.
MgCO3 + 2HCl ( MgCl2 + CO2 + H2O
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